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CIMENTACIONES PROFUNDAS - PILOTES

• Elementos estructurales que soportan las cargas de una construcción

• Para transmitir la carga a estratos de mayor capacidad de soporte.

• Garantizar la estabilidad del terreno.
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CIMENTACIONES PROFUNDAS - PILOTES

• Afectaciones en su forma.

• No llegamos a la profundidad.

• No se cumple la calidad del material 
previsto en el diseño.

• Métodos de diseño de naturaleza 
empírica.
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INSTRUMENTACIÓN

• Razones para monitorear el comportamiento de estructuras

• Proveer señales de alarma.

• Evaluar hipótesis de diseño crítico.

• Revelar aspectos desconocidos. 

• Control de la construcción.

• Minimizar daños a estructuras adyacentes.

• Documentar el comportamiento en la evaluación de daños

• Mostrar que todo está bien.
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INSTRUMENTACIÓN

• Inclinómetros

• Profundidad en la cual están 
ocurriendo movimientos.

• Dirección en que se dan los 
movimientos.

• Velocidad a la cual se dan los 
movimientos.
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INSTRUMENTACIÓN

• Piezómetros

• Profundidad del nivel freático.

• Niveles freáticos colgados. 

• Determinar presión de poros.
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CONTROL DE CALIDAD

• Proceso constructivo

• Agregados

• Cemento

• Agua

• Concreto

• Acero

• Pruebas sobre Pilotes
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CUIDADOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

Pilotes pre-excavados

• Control de la excavación.

• Control de la instalación del refuerzo.

• Instalar los centralizadores.

• Cumplir con los traslapos y/o empalmes.

• Control del vaciado de la mezcla.

• Evitar la generación de junta fría.

• Recomendable uso de concreto 
certificado.

Pilotes hincados

• Cuidado en el transporte.

• Cuidado con las juntas de unión en acero

• Revisar la máquina de hincado.

• Verificar la verticalidad de los tramos del 
pilote.

• Cumplir con la energía mínima de 
hincado.
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CONTROL DE CALIDAD - AGREGADOS

• Requisitos para el agregado Fino

• Composición granulométrica 

• Durabilidad 

• Limpieza

• Contenido de materia orgánica

• Características químicas

• Requisitos para el agregado Grueso

• Composición granulométrica 

• Dureza

• Durabilidad 

• Limpieza

• Geometría de la partículas

• Características químicas
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CONTROL DE CALIDAD - CEMENTO
• Especificaciones Técnicas – NTC 121:2021 – Para el cemento hidráulico
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CONTROL DE CALIDAD - AGUA

CONTAMINANTE LÍMITE MÁXIMO (ppm)

Ion Cloro 500 – concreto pretensado
1000 – concreto reforzado

Sulfatos 3000

Álcalis 600

Solidos totales 50000

* pH mínimo 6,5
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CONTROL DE CALIDAD - CONCRETO

Pilotes pre-excavados

• El concreto debe tener una resistencia 
mayor de 28MPa a los 28 días.

• La relación Agua/Cemento debe ser 
menor a 0,45.

• El agregado debe ser menor a 32mm.

• Asentamiento en seco debe estar entre 
152mm y 203mm.

• Asentamiento con construcción de 
camisa de acero o por método tremie 
debe estar entre 203mm y 245mm.

Pilotes hincados

• Por cada 10 pilotes prefabricados o cada 
día de trabajo, control de resistencia a 
compresión a 28 días.

• Cuidado con las juntas de unión en acero

• Revisar la máquina de hincado.

• Verificar la verticalidad de los tramos del 
pilote.

• Cumplir con la energía mínima de 
hincado.
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CONTROL DE CALIDAD - ACERO

• Requisitos para el acero de acuerdo a las NTC, ACI, NSR, entre otras

• Peso, dimensiones y requisitos de resaltes

• Resistencia a la Tracción

• Esfuerzo de fluencia

• Alargamiento

• Doblamiento

• Composición química
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CONTROL DE CALIDAD - ACERO
• Especificaciones Técnicas – NTC 2289:2020 – Para el acero
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CONTROL DE CALIDAD - ACERO
• Traslapos o uniones
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CAUSANTES DE CORROSIÓN Y DETERIORO

En el suelo

• Resistividad menor a 2000 ohm-cm.

• pH entre 5,5 y 8,5 en suelos con alto 
contenido orgánico.

• Concentraciones de sulfato mayores a 
1000 ppm.

En el agua

• Contenido de cloruro mayor a 500ppm.

• pH inferior a 5,5.

• Concentraciones de sulfato mayores a 
500 ppm.
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
• Pilotes prefabricados de concreto (Hincados)

• Carga de compresión axial estática (ASTM D 1143).

• Carga de tensión axial estática (ASTM D 3689).

• Carga lateral estática (ASTM D 3966).

• Prueba de carga dinámica de alta deformación (ASTM D 4945).

• Prueba de carga rápida a compresión por pulso de carga tipo 
Statnamic (ASTM D 7383).
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS

• Carga de compresión axial estática

• Evaluar la capacidad de carga lateral 
del pilote.

• Comprobar el diseño.
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS

• Carga de tensión axial estática 

• Evaluar la distribución de la 
resistencia al corte lateral a lo largo 
del fuste del pilote.
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS

• Carga lateral estática 

• Conocer la distribución de la 
resistencia lateral a lo largo del fuste 
del pilote.
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS

• Prueba de carga dinámica de 
alta deformación

• Determinar la capacidad de carga 
última para esfuerzo estáticos.
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS

• Prueba de carga rápida a 
compresión por pulso de carga 
tipo Statnamic 

• Determinar la capacidad de carga 
última.

• Se obtienen resultados en corto 
tiempo
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
• Pilotes Preexcavados

• Carga de compresión axial estática (ASTM D 1143).

• Carga de tensión axial estática (ASTM D 3689).

• Carga lateral estática (ASTM D 3966).

• Prueba de carga dinámica de alta deformación (ASTM D 4945).

• Prueba de carga rápida a compresión por pulso de carga tipo Statnamic (ASTM D 7383).

• Prueba de integridad de baja deformación por impacto (ASTM 5882)

• Prueba de integridad por ultrasonido mediante probetas introducidas en tubos 
paralelos instalados dentro del pilote - crosshole testing (ASTM 6760)
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS

• Prueba de integridad de baja 
deformación por impacto

• Evaluar la integridad  geométrica 
del pilote.
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS

Baja 
Contaminación Escombros

Aumento de 
diámetro

gradualmente 

Disminución de 
diámetro

gradualmente 

Pérdida local
de cobertura

Forma de
Curva

Cambios de 
materiales

Fractura Cambios 
estratigráfico

Contaminación  diámetroFinal
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PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS

• Prueba de Cross Hole ultrasónico

• Determinar la integridad la calidad 
y consistencia del concreto.
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CONTROL DE CALIDAD - ACEPTACIÓN

Pilotes pre-excavados

• Comprobar el control de calidad de los 
materiales.

• Verificar la verticalidad de la excavación.

• El desplazamiento horizontal no debe 
exceder el 10% del diámetro del pilote.

• El concreto no debe quedar más de 15cm 
por encima de la canasta de refuerzo.

• El fondo de la excavación del pozo debe 
tener una desviación máxima de 6cm/m.

Pilotes hincados

• Deben cumplir con las dimensiones del 
diseño.

• Superficies lisas, uniformes, libres de 
bordes salientes, hormigueros u otros 
defectos.

• La desviación del alineamiento de un 
pilote no puede ser mayor de 3% de la 
longitud del pilote.

• El desplazamiento de la cabeza del pilote 
no debe diferir más de 10cm.
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“LA IMPORTANCIA DEL CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES, LA 
INSTRUMENTACIÓN Y LAS PRUEBAS EN CAMPO SOBRE ELEMENTOS 
CONSTRUIDOS SON EL ÉXITO Y LA SOSTENIBILIDAD PARA LAS OBRAS 

CIVILES”


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: CIMENTACIONES PROFUNDAS - PILOTES
	Diapositiva 3: CIMENTACIONES PROFUNDAS - PILOTES
	Diapositiva 4: INSTRUMENTACIÓN
	Diapositiva 5: INSTRUMENTACIÓN
	Diapositiva 6: INSTRUMENTACIÓN
	Diapositiva 7: CONTROL DE CALIDAD
	Diapositiva 8: CUIDADOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
	Diapositiva 9: CONTROL DE CALIDAD - AGREGADOS
	Diapositiva 10: CONTROL DE CALIDAD - CEMENTO
	Diapositiva 11: CONTROL DE CALIDAD - AGUA
	Diapositiva 12: CONTROL DE CALIDAD - CONCRETO
	Diapositiva 13: CONTROL DE CALIDAD - ACERO
	Diapositiva 14: CONTROL DE CALIDAD - ACERO
	Diapositiva 15: CONTROL DE CALIDAD - ACERO
	Diapositiva 16: CAUSANTES DE CORROSIÓN Y DETERIORO
	Diapositiva 17: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 18: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 19: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 20: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 21: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 22: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 23: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 24: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 25: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 26: PRUEBAS DE CAMPO SOBRE PILOTES CONSTRUIDOS
	Diapositiva 27: CONTROL DE CALIDAD - ACEPTACIÓN
	Diapositiva 28

