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Sistemas estructurales

Sistema de muros de carga

Consideraciones de diseño

Comportamiento

Patologías y fallas

Planos de detalle
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SISTEMAS ESTRUCTURALES
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SISTEMA DE MUROS DE CARGA
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No dispone de un pórtico

Cargas verticales y horizontales son resistidas por los muros

Losa o placa: no hace parte del sistema estructural

NSR-10 A.3.2.1.1 

= +
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Inicios de la década de 1950

Solución de vivienda en la posguerra en países 
como Francia, Rusia, Ucrania y Armenia

Fácil construcción gracias a la industrialización

Secciones alargadas, bajas cuantías

Buen comportamiento sísmico-alta rigidez
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VENTAJAS

Mayor velocidad de construcción

Limpieza y acabado

Productividad y rentabilidad

Mejora de la calidad (control de obra, 
proyecto bien definido y coordinado-no 

es posible cambios sobe la marcha)

Menores cuantías de materiales

Menor probabilidad de 
accidente(menos material de acopio, 

menor personal en obra)

Menor impacto ambiental

ESPACIO RESERVADO

Mayor velocidad y limpieza construcción
Tiempo en semanas

Porticos Muros Indice

Cimiento 6 6 1.00

Estructuras 19 9 2.11

Mamposteria 21 9 2.33

Pañetes y estucos 22 7 3.14

Total 68 31 2.19
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Menores cuantias de materiales
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Menores cuantias de materiales
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Cuantías sistemas combinados
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Efectos de placas de transición den edificios altos
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DESVENTAJAS

Confort térmico y acústico

No es posible hacer cambios 
internos

Nivel de servicio-Vibraciones Nivel de servicio-Deflexiones

Limitantes para dejar embebidas 
en los muros, ducterias eléctricas e 

hidrosanitarias

Poca flexibilidad ante posibles 
cambios-Arquitecto-Cliente.
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CONSIDERACIONES DE DISEÑO
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CARGAS MUERTAS CARGAS VIVAS

• Peso propio del 
edificio

• Pisos y acabados

• Cielo raso

• Cubiertas

• Ventaneria

Usos:

• Residencial

• Reunión

• Oficinas

• Educativos

• Fabricas

• Comercio
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COMPORTAMIENTO
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Edificio de 5 niveles 

Muros 10 cm
Planta típica

Losa 10 cm Columnas 75x75
Como área equivalente de los muros

Elevada rigidez y densidad de muros 
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PATOLOGIAS Y FALLAS
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Golpeteo Piso débil y Placas de transición Suelo licuable
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Flexión con tracción
Flexión con 

aplastamiento 
del alma

Flexión con 
aplastamiento 

del borde
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Flexión con 
aplastamiento del borde
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Flexión con falla a 
compresión 

Pandeo de la armadura
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Flexión con tracción
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Falla en acoplamiento o 
antepechos

Propuesta de reforzamiento
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Exceso de refuerzo de refuerzo 
vertical- desintegración del 

concreto

Ausencia de estribos de 
confinamiento 
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PLANOS DE DETALLE
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Edificio 25 pisos
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Edificio 25 pisos
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Cimentación Vigas corridas
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Cimentación Vigas corridas
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Edificio 25 pisos
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Plano cimentación vigas con pilotes.
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Foto y plano cimentación vigas con pilotes
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Armado y fundida placa maciza
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Placas nervadas
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Placa tipo sistema aligerado
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Viga de cimiento
Cuadro de muro
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Elementos de borde y muros que trabajan 
como columnas
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ALTERNATIVAS
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DIFERENTES SISTEMAS 
1.Un día muros al otro día losas
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DIFERENTES SISTEMAS 
1.Muro y losa en una fundida.
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Problemas
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Fraguado retardado

ESPACIO RESERVADO

Muros desalineados – movimiento de marcos 
de ventanas
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Fisuras por retracción
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Detalle Escalera
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Arnoldo Berrocal 

Olave.

Ingeniero civil de la Escuela Colombiana de Ingeniería, 

dónde también realizó su especialidad en estructuras; 

magister en Ingeniería Civil - Estructuras y Sisimicas de la 

Universidad de los Andes; Doctor en Gestión y 

Conservación del Patrimonio de la Universidad de Granada.

Desde 2007 es docente de planta del programa de 

Ingeniería Civil de la Universidad de Cartagena, dónde ha 

impartido clases en las áreas de diseño de estructuras de 

concreto, fundaciones y software estructural. 

En su experiencia laboral se destaca su cargo como 

gerente técnico en Arnoldo Berrocal Ingeniería S.A.S. con 

20 años de experiencia en diseño y construcción.
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